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D.11.1 Pouzité podklady

a) Geodetické podklady

Pro vypocet byl k dispozici polohopis a vySkopis dotéené lokality uréeny pro projektové prace.
Polohopis byl v soufadnicovém systému S-JTSK, vySkopis byl ve vySkovém systému Bpv.

b) Viastni prizkum

V dané lokalité byly provedeny prohlidky projektanta s provozovatelem toku za ucelem
Zjisténi terénnich podminek pro volbu typu a umisténi opevnéni. BEhem pochuzky byla pofizena
fotodokumentace a uceleny pfedstavy obecné o Useku toku a o drsnostnich charakteristikach
inundaéniho uzemi.

Drsnosti byly uvazovany dle Manninga:

dno s kamennym zahozem n = 0,035-0,040
zdivo opérnych zdi, dlazba n =0,022-0,025
bfehy s porostem n = 0,042-0,060

c) Hydrologické podklady

Soucasti zapracovanych podklad(l byla fada N-letych pratok.

d) Literarni podklady

— Gary W. Brunner, 2010: HEC-RAS, River Analysis System Hydraulic Reference Manual.
Davis, CA, 411s.

— Gabriela Zelikova, 2012: Posouzeni stavu vodniho toku v povodi feky Moravy. Brno, 75 s.

— Vaclav Tlapak, 2001: Uprava vodnich tokUd. Brno, 146 s.

— Pavel Kovaft, 2011: Malé vodni toky (soubor prezentaci). Praha 6.

— Ivana MareSova, Vladimir Havlik, 2001: Hydraulika 10, Pfiklady. Praha 6, 243 s.

— Ivana MareSova, Petr Sklenaf: Vypolet stability koryta. Praha 6, 10 s. (online -
http://hydraulika.fsv.cvut.cz)

D.11.2 Provedené vypocéty a postup vypocéetnich praci

Pro potfeby provedeni vypoctl byl sestaven 1dimenzinaini hydrodynamicky model
nerovnomeérného proudéni, simulujici N-leté pratoky pro navrhovy stav.

Na z&kladé modelu proudéni pro Q100 bylo zpracovano posouzeni stability koryta a
opevnéni metodou tecnych napéti. Pro proudéni Q100 byly dale zjistény zakladni charakteristiky
proudéni a doslo k celkovému zhodnoceni kapacity useku.
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D.11.3 Teoreticky zaklad provedenych vypoctu

a) Simulace proudéni

Proudéni bylo simulovano v programu HEC-RAS 5.0.3, vnémz byl sestaven
jednodimenzionalni hydrodynamicky model nerovhomérného ustaleného proudéni. Geometricky
model toku byl sestaven z pFi¢nych profilt s rozestupy cca 7-10 m v modelu terénu sestaveném na
zakladé aktualniho geodetického zamérfeni s pfesahem cca 10 m za predmétny navrh stavby.
Zameéreni bylo pro stabilizaci a zpfesnéni okrajovych pfi€nych profild doplnéno sousednimi pFicnymi
profily ze SZU ve vzdalenosti cca 60-70 m od okraje aktualniho modelu terénu. Stanoveni okrajovych
podminek bylo provedeno pomoci ,normal depth®, kde byly vstupnimi hodnotami pouzity sklony
vypoctenych hladin z poskytnuté SZU.

Principem vypocltu vySe uvedené aplikace je jednokrokové iterativni feSeni energetické
rovnice, nabyvajici tvar:

2 2

Z,+Y, L&V =Z,+Y, + % Vi +h,,
2- 2-
kde Zi,2Z»... nadmorska vyska koéty dna pfiéného profilu
Y1, Y2 ... hloubka vody v pfiéném profilu
Vi, Vo ... primérna rychlost proudéni v pficném profilu
ai, az ... koeficienty upravujici rychlost
g... gravitacni zrychleni
he ... energeticka ztrata mezi profily.

b) Posouzeni odolnosti a stability konstrukci

Na zakladé simulovanych charakteristik proudéni bylo provedeno posouzeni odolnosti
navrzenych konstrukci. Odolnost byla posouzena metodou teénych napéti, kdy bylo vypodtené te¢né
napéti porovnano s tabulkovymi hodnotami te€nych napéti pro jednotlivé typy konstrukci a dimenze
zrm.

Posouzeni odolnosti opevnéni metodou te€nych napéti

Metodou te€nych napéti dochazi k porovnani kritického te€ného napéti navrzené konstrukce
s teCnym napétim vypoctenym. Dno Ize povazovat za stabilni v pfipadé, je-li vypocCtené teCné napéti
To menSi nez kritické te¢né napéti T

Hodnoty te€nych napéti byly vypoc&teny dle aproximativnich vztah dle MareSové a Havlika:

To=p-Q-y-i pro Bly => 15,
To=p-0-R,-i pro Bly < 15,
kde To,.. te¢né napéti ve dné
o .. objemova hmotnost vody
g... gravitaéni zrychleni
y ... hloubka vody
i... sklon nivelety dna
B... Sifka koryta v hladiné
Rq ... hydraulicky polomér pro uzké toky, kde
S
R, =-B,
" b
kde Sp... prito¢na plocha ~ f(sklon breh)
b... Sifka koryta ve dné.
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Kritické te€né napéti pak bylo vypocteno dle Kreye:
7, =0,7143- p- D,

a dle MareSové a Havlika podle vztahu:
7, =1760-D, ,
kde Tk ... kritické te¢né napéti.

Dale byly uvazovany tabulkové hodnoty kritickych teCnych napéti prfevzatych z odborné
literatury.
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D.11.4 Dosazené vysledky a jejich zavéry

Vystupem hydrotechnického posouzeni jsou charakteristiky proudéni pro Q100, posouzeni
kapacity koryta a posouzeni stability dna.

a) Charakteristiky proudéni pro Q100

Charakteristiky proudéni byly pomoci hydrodynamického modelu stanoveny nasleduijici:

Staniceni Objemovy pratok Naggai\;ﬁka Rychlost proudéni | Tecné napéti
[km] [m?/s] [mn. m.] [m/s] [Pa]
0.28033 21.00 490.46 1.68 30.28
0.26840 21.00 490.35 2.11 46.03
0.26011 21.00 489.99 3.28 114.73
0.25227 21.00 489.86 3.47 127.14
0.24000 21.00 489.79 3.27 110.54
0.23000 21.00 489.74 3.16 102.15
0.22588 21.00 489.76 2.81 80.34
0.22000 21.00 489.24 4.21 198.15
0.21000 21.00 488.85 4.42 238.05
0.20269 21.00 489.41 2.58 68.09
0.18593 21.00 488.61 4.20 210.03
0.18000 21.00 488.42 4.36 233.69
0.17000 21.00 488.74 2.89 91.45
0.15804 21.00 488.71 2.60 72.92
0.15350 21.00 488.69 2.53 68.86
0.15000 21.00 488.67 2.53 68.91
0.14000 21.00 488.55 2.77 82.92
0.12491 21.00 488.49 2.66 74.96
0.12322 21.00 488.45 2.78 81.18
0.12000 21.00 488.35 3.03 97.85
0.11194 21.00 488.07 3.72 153.14
0.10096 21.00 487.88 3.63 147.61
0.09000 21.00 487.72 341 133.37
0.08516 21.00 487.79 2.94 91.13
0.08000 21.00 487.78 2.92 87.72
0.07733 21.00 487.60 341 123.94
0.07490 21.00 487.20 4.36 217.65
0.07000 21.00 487.10 4.25 207.06
0.06000 21.00 486.83 4.26 216.49
0.05000 21.00 486.86 3.47 138.93
0.04000 21.00 486.45 4.20 212.99
0.03000 21.00 486.41 3.74 165.00
0.02000 21.00 486.07 4.23 233.19
0.01500 21.00 485.89 4.07 223.69
0.01000 21.00 485.71 3.96 227.92
0.00500 21.00 486.05 2.14 52.83
0.00173 21.00 485.72 3.19 120.53
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b) Stabilita dna

Stabilita dna byla posouzena metodou te€nych napéti.

Tecéné napéti vypodtené:

Horni hodnota te€nych napéti vypoctenych: 200-240 Pa
Kritické te€né napéti navrzenych konstrukci:

Kamenny zahoz ve dné ds 500 mm (200 kg): 350-380 Pa
Kamenna rovnanina: 300-600 Pa
Zdi s kamennym obkladem: 600 Pa

Z vySe uvedeného pfi porovnani hodnot vypoc&tenych a kritickych (viz pfiloha) vyplyva, ze
navrzené konstrukce jsou vyhovuijici.

c) Kapacita koryta

Pfedmétny usek toku je kapacitni v celé délce na Q50. Na Q100 je kapacitni vétSina useku,
k vybfezeni pfi Q100 dochazi pouze lokalné, a to v fezech 8, 14, 14a, 25 a 29.

d) Dosazena presnost

Charakteristiky drsnosti byly pouze odhadnuty na zakladé fotodokumentace, mapovych
podkladd a osobni pochuzky projektanta. Geometricka charakteristika toku byla provedena
prostfednictvim pFicnych profild s rozestupem, v dusledku ¢ehoz dochazi k posouzeni pouze
v urCitych mistéch. Zdrojem nepfesnosti jsou mnoha fyzikaini zjednoduSeni a matematické
aproximace skutecnych déjl jak v samotné simulaci proudéni v aplikaci HEC-RAS, tak v nasledné
uzitych vzorcich. Pfi simulacich proudéni nelze predikovat stochastické procesy vznikajici zvlasté
pfi extrémnich povodiovych stavech.

Prilohy: 1) Tabulka te€nych napéti
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